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Ausstattungsmerkmale : 
 
- Liquid-to-Air Peltier-Element (ca. 70W) 
- PID-Temperaturregler 
- Drehzahlregelung der Umwälzpumpe 
- Schlauchanschlüsse für Øinnen = 8mm 
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1 Allgemeine Sicherheitshinweise 
 
Dieses Gerät ist gemäß VDE0411 Teil1, Sicherheitsbestimmungen für elektrische 
Mess-, Steuer-, Regel, und Laborgeräte, gebaut. Es entspricht damit auch den 
Bestimmungen der europäischen Norm EN 61010-1 bzw. der internationalen Norm 
IEC 61010-1. Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb 
sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke, in der 
Bedienungsanleitung, beachten. Ergänzend zur Betriebsanleitung sind gesetzliche, 
allgemeingültige und sonstige verbindliche Regelungen der Unfallverhütung und zum 
Umweltschutz zu beachten. 
 
Das Gerät entspricht den Bestimmungen der Schutzklasse 1.Entsprechend sind alle 
Gehäuse- und Chassisteile und Einschubmodule (19 Zoll) mit dem Netzschutzleiter 
verbunden. Das Gerät darf aus Sicherheitsgründen nur an vorschriftsmäßigen 
Schutzkontaktsteckdosen oder an Schutz-Trenntransformatoren der Schutzklasse 2 
betrieben werden. Sind Zweifel an der Funktion oder Sicherheit der Netzsteckdosen 
aufgetreten, so sind die Steckdosen nach DIN VDE0100, Teil 610, zu prüfen. Das 
Auftrennen der Schutzkontaktverbindung innerhalb oder außerhalb des Gerätes ist 
unzulässig! 
 
Das Gerät ist zum Gebrauch in sauberen, trockenen Räumen bestimmt. Es darf nicht 
bei besonders großem Staub- bzw. Feuchtigkeitsgehalt der Luft, bei Explosionsgefahr, 
sowie bei aggressiver chemischer Einwirkung betrieben werden. 
 
Das Gerät muss aufrecht stehend betrieben werden, um eine ausreichende 
Luftzirkulation (Konvektionskühlung) zu gewährleisten. Lüftungslöcher dürfen nicht 
abgedeckt werden!  
 
Der zulässige Umgebungstemperaturbereich während des Betriebes reicht von 0 °C... 
+40 °C. Während der Lagerung oder des Transports darf die Temperatur zwischen –
20 °C und +70 °C betragen. Hat sich während des Transports oder der Lagerung 
Kondenswasser gebildet muss das Gerät ca. 2 Stunden akklimatisiert werden, bevor 
es in Betrieb genommen wird.  
 
Das Öffnen des Gerätes darf nur von einer entsprechend ausgebildeten Fachkraft 
erfolgen. Vor dem Öffnen muss das Gerät ausgeschaltet und von allen Stromkreisen 
getrennt werden. 
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Wenn anzunehmen ist, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr möglich ist, so ist das 
Gerät außer Betrieb zu setzen und gegen unabsichtlichen Betrieb zu sichern. Diese 
Annahme ist berechtigt, 
 

• wenn das Gerät sichtbare Beschädigungen hat, 
• wenn die Anschlussleitung beschädigt ist, 
• wenn das Gerät lose Teile enthält, 
• wenn das Gerät nicht mehr arbeitet, 
• nach längerer Lagerung unter ungünstigen Verhältnissen (z.b. im Freien 

oder in feuchten Räumen), 
• nach schweren Transportbeanspruchungen (z.b. mit einer Verpackung, die 

nicht den Mindestbedingungen von Post, Bahn oder Spedition entsprach. 
 
Es ist sicher zu stellen, dass nur Sicherungen vom angegebenen Typ und der 
angegebenen Nennstromstärke als Ersatz verwendet werden. Die Verwendung 
geflickter Sicherungen oder Überbrücken des Sicherungshalters ist unzulässig. Zum 
Wechseln der Sicherungen trennen Sie das Netzgerät unbedingt vom Netz. Nach 
erfolgter Netztrennung öffnen Sie mit einem geeigneten Schraubendreher vorsichtig 
die Sicherungskappe mit der defekten Sicherung heraus, entnehmen die defekte 
Sicherung und ersetzen sie durch eine neue gleichen Typs. Nehmen Sie das Gerät erst 
dann wieder in Betrieb, wenn der Sicherungshalter sicher befestigt ist. 
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2 Einleitung 
Die Kühlung ist dazu ausgelegt, die Kühlflüssigkeit in der Apparatur auf konstant 
niedrige Temperatur zu halten. Verwendet wird ein so genanntes Liquid-to-Air Peltier-
Element mit ca. 70W. Die gewünschte Temperatur kann in Zehntel-Grad Schritten 
eingestellt werden, wobei stets nur eine Kühlung und keine Erwärmung stattfinden 
kann. Per Drehpotentiometer kann die Durchflussgeschwindigkeit eingestellt werden. 
Die Schlauchanschlüsse sind für Silikonschläuche mit 8mm Innendurchmesser 
dimensioniert.  
 
 
3 Anschluss 
Auf der Vorderseite des Gerätes befinden sich die Schlauchanschlüsse für die ab- und 
zulaufenden Schläuche. Zu verwenden sind optimalerweise Schläuche mit einem 
Innendurchmesser von 8mm. Zusätzlich sollten die Schläuche mit Schellen fixiert 
werden, um ein Austreten der Kühlflüssigkeit zu verhindern. 

 
Die Anordnung der Schläuche ist in den Abbildungen 1 und 2 zu ersehen. 
 
Der Ausgleichsbehälter sollte nach Möglichkeit zwischen den Anschluss „ZUFLUSS“ 
und die weitere Apparatur eingebracht werden. Er dient zum einen dazu, die 
Inbetriebnahme der Anlage und das Einbringen der Kühlflüssigkeit zu vereinfachen 
und gleicht im Betrieb Volumen- und Druckunterschiede aus. Auch die Anschlüsse am 
Ausgleichsbehälter sind im Idealfall durch Schlauchschellen abzusichern. 
 
Auf der Rückseite des Gerätes befindet sich der Netzanschluss, der mit Hilfe eines 
Kaltgerätekabels mit einer Schutzkontaktsteckdose verbunden wird.  
Ist diese Verbindung hergestellt leuchtet die Glimmlampe des „Power“-Schalters.  

 
Abb. 1: Schlauchanschluss „ZUFLUSS“ 

 
Abb. 2: Schlauchanschluss „ABFLUSS“ 
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Abb. 3: Temperaturregler 
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Soll-Temp. 
 
Temp. 
erhöhen 
 
Temp. 
erniedrigen 

 
 

Abb. 4: Temperaturregler 
Tasten aktiviert 

4 Bedienung 
Vor der Inbetriebnahme muss darauf geachtet werden, dass sämtliche 
Schlauchverbindungen gut gesichert sind und nach dem Einfüllen der Kühlflüssigkeit 
keine Undichtigkeiten auftreten. 
 
4.1 Einschalten 
Zum Einschalten des Gerätes wird der „Power“-Schalter betätigt und auf „Ein“ 
gestellt. Sofort setzt sich der oben befindliche Lüfter in Bewegung. Er lässt die 
Umgebungsluft nach unten durch die Kühlrippen des Peltier-Elementes strömen, die 
dann an den Seiten wieder austritt. 
 
Der Temperaturregler beginnt nach 
dem Einschalter eine Startprozedur, 
bei der der Initialisierungscode 
angezeigt wird. Nach Abschluss dieser 
Prozedur werden die Ist- und die Soll-
Temperatur der Kühlflüssigkeit 
angezeigt. Im Gerät befindet sich kurz 
vor dem Anschluss „ABFLUSS“ ein 
Temperatursensor, der dem 
Temperaturregler stets die 
tatsächliche 
Kühlflüssigkeitstemperatur mitteilt. 
 
 
Nach einer kurzen Verzögerung startet die Pumpe. Um einen sicheren Start der 
Pumpe zu gewährleisten, sollte der Drehzahlregler der Pumpe auf „MAX“ gestellt 
werden. 
 
4.2 Temperaturregler 
Die Haupteinstellung des Temperaturreglers, die Soll-Temperatur, wird über zwei 
Taster durchgeführt, die zunächst nach dem Gerätestart nicht unbedingt als solche 
erkannt werden. In der Anzeige- und Bedienoberfläche des Reglers sind vier Taster 

angebracht. Abbildung 3 zeigt, wo sich die Taster 
für die Solltemperaturerhöhung bzw. –Erniedrigung 
befinden. 
Sobald eine Taste betätigt wird, werden die Tasten 
beleuchtet und sind gut sichtbar.  
 

 Solltemperatur erniedrigen 
 

 Setup-Menü 
 

 Solltemperatur erhöhen 
 
Die einmalige Betätigung einer Pfeiltaste erhöht 

oder erniedrigt die Solltemperatur um 0,1°C. Wird die Taste länger gedrückt gehalten, 
so wird die Änderung in 1/10°C-Schritten über die nächsten ca. 2°C fortgesetzt. 
Anschließend wird die Temperatur bis zum nächsten Vielfachen von 10°C in 1°C-
Schritten verändert. Ab diesem Punkt werden 10°C-Schritte durchgeführt. Sobald die 
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Abb. 5: Pumpendrehzahlregler 

Tastenbetätigung beendet wird, wird direkt die eingestellte Temperatur vom Regler 

angefahren. Während der Regelung wird mit  angezeigt, dass das Peltier-Element 
arbeitet.  
 
Sollten weitere Einstellungen notwendig sein, so ist die Setup-Menü Taste zu 
betätigen. Weitere Informationen über die möglichen Einstellungen sind dem 
Datenblatt des Reglers im Anhang zu entnehmen. 
 
4.3 Pumpe 
Die Drehzahl der Umwälzpumpe kann stufenlos eingestellt werden. Dazu befindet sich 
auf der Gehäusefront ein Drehpotentiometer, dass 
zwischen den Werten „MIN“ und „MAX“ beweget werden 
kann. 
Für einen optimalen Start der Kühlung sollte die Pumpe 
auf die maximale Drehzahl („MAX“) eingestellt werden. 
Nach dem Start kann dann auf die gewünschte oder 
notwendige Durchflussgeschwindigkeit herunter geregelt 
werden. 
 
 
 
4.4 Ausschalten 
Das Ausschalten des Gerätes kann jederzeit erfolgen und bedarf keiner bestimmten 
Ausschaltroutine. Zum Beenden der Kühl- und Pumpfunktion wird der „Power“-
Schalter auf die Position „Aus“ gestellt. In diesem Fall stellen alle Teile des Gerätes 
(Temperaturregler, Pumpe und Peltier-Element mit Lüfter) sofort ihre Arbeit ein. 
 
 
 
 
5 Technische Daten 
 
Betriebsspannung 230 VAC +-10% / 50Hz 
 
Leistungsaufnahme max. ca. 190VA 
 
Netzsicherung Träge 1,25A / 250V 
 
Temperaturcontroller EUROTHERM 91e 
 
Abmessungen (B x H x T) 250 x 150 x 200 mm 
 
Max. Fördermenge der Pumpe 450 l/h 
 
Kühlleistung des Peltier-Elementes ca. 70W 
 
Ausgänge 2 Schlauchanschlüsse 

(ZUFLUSS / ABFLUSS) 
für Silikon-Schlauch Øinnen = 8mm  

 
Zubehör Ausgleichsbehälter 300ml 
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6. Anhang 
 
6.1 Datenblatt des Temperaturreglers 
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6.2 Installations- und Bedienungsmanual des Temperaturreglers 
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